
第一单元　直线运动

1. B　 必刷知识 瞬时速度+物体可看成质点的条件

【深度解析】显示牌上显示的速度为瞬时速度,A 错误;求赛

艇通过终点线的时间时,赛艇的长度不可以忽略,不可以将

其视为质点,B 正确;研究比赛中四个姑娘的划桨动作,桨各

部分运动的差异不可忽略,不可以将桨视为质点,C 错误;赛

艇全程不可能一直做匀变速直线运动,所以赛艇全程的平均

速度不一定等于全程中点时刻的瞬时速度,D 错误。

2. A　 必刷知识 匀变速直线运动的规律

【深度解析】根据速度—时间公式可知,t 时刻和 3t 时刻质点

的速度分别为 v1 = v0 +at 和 v2 = v0 +a·3t,由于 v1 ∶ v2 = 1 ∶2,解

得 at= 2. 5
 

m / s,A 正确。

关键点拨

解答本题的关键是能够根据速度—时间公式分别列出质

点在 t 时刻和 3t 时刻的速度表达式。

3. D　 必刷题型 匀减速直线运动+速度变化量

【深度解析】列车做匀减速直线运动,加速度不变,速度越来

越小,经过相同的位移所用时间越来越长,根据加速度 a = Δv
Δt

知,车头经过两相邻里程碑的速度变化量越来越大,A、B 错

误;列车进站的加速度 a=
v-v0

t
= 15-35

120
 

m / s2 ≈-0. 17
 

m / s2 ,C

错误;2
 

min 内列车通过的位移为 x = 1
2

( v0 + v) t = 1
2

( 35 +

15) ×120
 

m = 3
 

000
 

m,两相邻里程碑之间的距离为 1
 

km,所

以车头到达第 4 个里程碑,D 正确。

4. A　 必刷模型 竖直上抛运动

【深度解析】将球的竖直上抛运动看成反方向的自由落体运

动,由自由落体运动规律得,球最后 0. 4
 

s 内上升高度 h1 =

1
2
gt2

1 = 1
2

×10×(0. 4) 2
 

m = 0. 8
 

m,则球开始0. 4
 

s 内上升的高

度为 h2 = 4h1 = 3. 2
 

m,球最初 0. 4
 

s 中间时刻的速度􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍( 关键

点:一段时间内中间时刻的速度等于这段时间内的平均速

度)为 v = 3. 2
0. 4

 

m / s = 8
 

m / s,球上升的时间为 t = v
g

+ 0. 2
 

s =

1
 

s,球上升的最大高度􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍(关键点:等于球自由落体下落的高

度)为
1
2
gt2 = 5

 

m,A 正确。

技巧必背

竖直上抛运动的时间具有对称性,即上升时间与返回时间

相等,t上 = t下 =
v0

g
;速度大小具有对称性,即上升与下落经

过同一位置时速度大小相等。



5. A　 必刷方法 逆向思维法+推论法

【深度解析】冰壶做匀减速直线运动,离开第四个矩形区域边

缘的 E 点时速度恰好为零,因此可将冰壶的运动视为从 E 到

A 的初速度为零的匀加速直线运动,则 sEB = 3s0 = 1
2
at2

2 ,sEA =

4s0 = 1
2
at2

3 ,sED = s0 = 1
2
at2

4 ,解得 t2 ∶ t3 ∶ t4 = 3 ∶2 ∶1,t1 = t3 - t4 ,

t1 ∶ t2 = ( t3 -t4 ) ∶ t2 = 1 ∶ 3 ,故 A 正确。

技巧必背

物体做匀减速直线运动至速度为零,可将物体的运动看作

反方向的初速度为零的匀加速直线运动。

快解

由通过连续相等位移的时间之比得 tDE ∶ tCD ∶ tBC ∶ tAB = 1 ∶

( 2 -1) ∶( 3 - 2 ) ∶(2- 3 ),则 t1 = tCD + tBC + tAB,t2 =
 

tDE +

tCD+
 

tBC,则 t1 ∶ t2 = 1 ∶ 3 。

6. B　 必刷考点 匀变速直线运动+多过程问题

【深度解析】根据表格数据知,正常情况反应时间􀪍􀪍􀪍(关键点:反

应时间内汽车做匀速直线运动)为 t0 = 7. 5
15

 

s = 0. 5
 

s,酒后反

应时间为 t′0 = 15. 0
15

 

s = 1. 0
 

s,则 Δt = t′0 - t0 = 0. 5
 

s,A 错误;汽

车制动时,加速度大小为 a = v2

2x刹

= 152

2×(22. 5-7. 5)
 

m / s2 =

7. 5
 

m / s2 ,B 正确;当汽车行驶速度 v = 25
 

m / s 时,刹车距离

为 x刹 = v2

2a
= 252

2×7. 5
 

m≈41. 7
 

m,则酒后的停车距离􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍(关键点:

停车距离为思考距离与刹车距离之和) 为 x = 25. 0
 

m +

41. 7
 

m = 66. 7
 

m,C 错误;若汽车以 15
 

m / s 行驶时,发现前方

28
 

m 处有险情,根据表格数据知,酒后停车距离为 x停 =

30. 0
 

m>28
 

m,故酒后驾驶不能安全停车,D 错误。

7. D　 必刷模型 小球过管模型

【深度解析】若两者均无初速度同时释放,则由 h = 1
2
gt2 知,

在同一时间内两者下降高度相等,故小球在空中不能穿过

管,A 正确;两者同时释放,小球具有竖直向下的初速度 v0 ,

管无初速度,设小球由释放到落至空心管上、下边缘所用时

间分别为 t1 和 t2 ,则有 h = v0 t1 + 1
2
gt2

1 - 1
2
gt2

1 ,h+ L = v0 t2 +

1
2
gt2

2 - 1
2
gt2

2 ,解得小球穿过管的时间 t= t2 -t1 = L
v0

,故小球能

穿过管,且穿过管的时间与当地重力加速度无关,B 正确;先

让小球自由下落,当小球落至空心管上边缘时,无初速度释

放空心管,设小球落至空心管上边缘时的速度为 v1 ,穿过管

的时间为 t,则 v2
1 = 2gh,L = v1 t+

1
2
gt2 - 1

2
gt2 ,解得 t = L

2gh
,

则小球一定能穿过管,且穿过管的时间与当地重力加速度有



关,C 正确;两者均无初速度释放,但小球提前了 Δt 时间释

放,以管为参考系,小球相对管匀速运动􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍(关键点:小球与管

的加速度相同,相同时间内速度增加量相同),则 v = gΔt,L =

vt,联立解得小球穿过管的时间为 t = L
gΔt

,则小球一定能穿过

管,且穿过管的时间与当地重力加速度有关,D 错误。

快解

小球和管都运动时,加速度相同,以空心管为参考系,A 选

项中,小球静止,故小球不能穿过空心管;B 选项中,小球

以速度 v0 做匀速直线运动,穿过时间为 t=
L
v0

,故小球能穿

过且与重力加速度无关;C、D 选项中,设小球早下落 Δt,则

球以速度 v = gΔt 做匀速直线运动,穿过时间为 t = L
gΔt

,故

小球能穿过且与重力加速度有关。

8. (1)2
 

m / s2 　 (2)27. 2
 

m

必刷模型 避免相撞问题

【题图剖析】

【深度解析】(1)甲车开始刹车时距离限速点的距离为

x2 = x1 -x0 = 91
 

m,

由速度—位移公式得 v2
0 -v2

甲 = -2a甲x2 ,

解得 a甲 = 2
 

m / s2 。

(2)设甲刹车后经时间 t,甲、乙两车速度相等,由速度—时间

公式得

v甲 -a甲 t= v乙 -a乙( t-t0 ),

解得 t= 7. 4
 

s,

v共 = v甲 -a甲 t= 5. 2
 

m / s<6
 

m / s,

则乙车刚到达测速区的速度恰好为 v0 = 6
 

m / s 时,两车开始

时距离最短,

乙车从开始至减速到 v0 = 6
 

m / s 的过程中,有

x3 = v乙 t0 +
v2
乙 -v2

0

2a乙

≈118. 2
 

m,

Δx= x3 -x2 ≈27. 2
 

m。



1. B　 必刷考点 x-t 图像

【深度解析】由题图知,t = 3
 

s 时,乙车的速度􀪍􀪍􀪍􀪍(关键点:x-t 图

像中图线的斜率表示速度)为 v乙 = 16
 

m-4
 

m
3

 

s
= 4

 

m / s,设乙车

的初速度为 v0 ,对乙车,由匀变速直线运动规律得 v0 +at= v乙,

解得 v0 = 16
 

m / s,3
 

s 内,甲车的位移􀪍􀪍􀪍􀪍(关键点:x-t 图像中位移

等于末位置坐标与初位置坐标之差) x甲 = 16
 

m- 4
 

m = 12
 

m,

乙车的位移 x乙 =
v乙 +v0

2
t= 30

 

m,由题图知,t = 3
 

s 时甲车和乙

车到达同一位置,得 x0 = x乙 -x甲 = 18
 

m,B 正确。

2. C　 必刷考点 v-t 图像

【深度解析】v-t 图像中斜率表示加速度,由题图知,小车做加

速度先增大后减小的非匀变速直线运动,A 错误;小车在10
 

s

内运动的平均速度大小为 v= x
t

= 10
 

m
10

 

s
= 1

 

m / s,B 错误;若小

车做匀加速直线运动,如题图中虚线所示,其位移大小等于

虚线与横坐标轴围成的面积,等于 10
 

m,因此虚线与横坐标

轴围成的面积与图中实线与横坐标轴围成的面积相等,故图

中两部分阴影面积 S1 = S2 ,C 正确;若小车做匀加速直线运

动,在前 4
 

s 内的位移为 1. 6
 

m,由题图知,在前 4
 

s 内小车的

实际位移小于小车做匀加速直线运动的位移,因此小车在前

4
 

s 内位移大小不可能为 2
 

m,D 错误。

技巧必背

v-t 图像中,速度看坐标,大小看绝对值、方向看正负;加速

度看斜率,大小看斜率绝对值、方向看斜率正负;位移看面

积,时间轴上方为正,下方为负;路程只看面积大小。

3. D　 必刷考点
x
t2 - 1

t
图像

【深度解析】由 x= v0 t+
1
2
at2 变形可得

x
t2 = v0 ·

1
t

+ 1
2
a,与题

目给定的图线对比,由截距知
1
2
a = - 4

 

m / s2 ,解得机动车的

加速度 a = -8
 

m / s2 ,由于机动车的加速度为负值,因此牵引

力小于阻力,由斜率知初速度 v0 = 4
0. 2

 

m / s = 20
 

m / s,A、B、C

错误;机动车速度变为零所需时间为 t=
0-v0

a
= 2. 5

 

s,因此
 

3
 

s 末机动车已静止,其在前 3
 

s 的位移大小是 x′ =
0-v2

0

2a
=

25
 

m,D 正确。

技巧必背

分析特殊图像问题的基本方法:根据横、纵坐标所涉及的

物理量,从匀变速直线运动的基本公式中选择合适的公

式,然后结合横、纵坐标将其转化为一次函数,借助图像的

斜率和截距分析。



4. B　 必刷知识 追及问题+v-t 图像

【深度解析】v-t 图像的斜率表示加速度,所以乙同学启动电动

车时的加速度大小为 a= Δv
Δt

= 2
3. 5-1. 5

 

m/ s2 = 1
 

m/ s2 ,A 错误;

由题图知,0~3. 5
 

s 内,t= 2. 5
 

s 时刻甲、乙速度相同,此时两同

学间距离最大,v-t 图像与坐标轴所围的面积表示位移,所以

最大距离为 Δxmax = 1
2

×(1. 5+2. 5) ×1
 

m = 2
 

m,B 正确;设 t 时

刻乙同学追上甲同学,根据位移关系得 v甲 t = 1
2
a( t-1. 5

 

s) 2 ,

解得 t= 4. 5
 

s(另一解 t= 0. 5
 

s 不合实际,舍去),C 错误;乙同

学追上甲同学时的加速距离为 x= 1
2
a(4. 5

 

s-1. 5
 

s) 2 = 4. 5
 

m,

D 错误。

5. (1)AC　 (2)0. 605　
 

(3)B　
 

(4)见解析

必刷知识
 

研究小车速度随时间变化的规律

【题图剖析】

【深度解析】(1)打点计时器的工作电源是交流电,A 正确,B

错误;实验中用刻度尺测量纸带上计数点间的距离,不需要

用螺旋测微器,C 正确,D 错误;实验中只需小车做变速运

动,因此不需要天平测量重物的质量,E 错误;打点计时器是

计时的仪器,故不需要停表,F 错误。

(2)电源的频率为 50
 

Hz,所以两相邻计数点间的时间间隔为

T= 5·
1
f

= 0. 1
 

s,匀变速直线运动一段过程内中间时刻的瞬

时速度等于该过程的平均速度,则打 A 点时小车的瞬时速度

为 vA =
xOB

2T
= 0. 605

 

m / s。

(3)v-t 图像表示速度随时间变化的关系,图像的斜率表示加

速度,由图像知,图像的斜率不变,故速度随时间均匀变化,

所以小车做匀变速直线运动,故 B 正确。

(4)若速度正比于位移,设物体通过位移 x 时的速度为 v,

由于 v 是这一过程的末速度,而不是平均速度,所以所用

时间 t1 ≠
x
v

;同理,通过 2 倍位移 2x 时的速度若为 2v,所

用时间 t2 ≠
2x
2v

= x
v

,因而无法得出如下结论:通过第 1 段

位移 x 的时间 t1 与通过全程 2x 的时间 t2 相同,进而得出

通过第 2 段位移 x 不需要时间。 所以不同意上述伽利略

的论证过程。



6. (1)0. 5
 

s　 (2)0<v<2. 4
 

m / s 或 v>4
 

m / s

必刷模型 避免相撞问题

【题图剖析】

车尾过 A 点

车头过 A 点

【深度解析】 ( 1) 汽车刹车过程中做匀减速运动,刹车位移

x1 =
v2

0

2a
= 202

2×5
 

m = 40
 

m,

司机的最长反应时间 t0 =
x-x1

v0

= 50-40
20

 

s = 0. 5
 

s。

(2)司机反应时间内通过的位移 x2 = v0 t= 20
 

m,

卡车车尾通过 A 点需要刹车的位移 x3 = x+ l-x2 = (50+ 7. 5-

20)
 

m = 37. 5
 

m,

设刹车末速度为 v2 ,根据运动学公式有

v2
0 -v2

2 = 2ax3 ,

解得 v2 = 5
 

m / s,

故刹车时间 t2 =
v0 -v2

a
= 3

 

s,

则运动总时间 t′2 = 4
 

s,

若此时行人恰好走到 A 点,则行人的行走速度

v′2 = s
t′2

= 2. 4
 

m / s,

故满足 0<v<2. 4
 

m / s 人不会被碰到;

若车头到达 A 点,刹车位移

x4 = x-x2 = (50-20)
 

m = 30
 

m,

设刹车末速度为 v3 ,根据运动学公式有 v2
0 -v2

3 = 2ax4 ,

解得 v3 = 10
 

m / s,

故刹车时间 t3 =
v0 -v3

a
= 2

 

s,

则运动总时间 t′3 = 3
 

s

若此时行人恰好通过马路,则行人的行走速度 v′3 = s+d
t′3

=

4
 

m / s,

故满足 v>4
 

m / s 时人不会被碰到,

综上所述,满足 0<v<2. 4
 

m / s 或者 v>4
 

m / s 行人不会被碰到。



1. A　 必刷方法 平均速度法+基本公式法

【深度解析】设物体从 A 到 B 的时间为 t,加速度大小为 a,由

于从 A 到 B 和从 B 到 C 的时间相同,则从 A 到 B、从 B 到 C

的速度变化量相等,都是 Δv,则 v =
vA+vB

2
,Δv = vB - vA,解得

vA = v-
Δv
2

,A 正确。

2. A　 必刷知识 匀变速直线运动规律的应用

【深度解析】设标记小旗的数量为 n,相邻小旗的间距为 x,运

动员的加速度为 a,运动员匀减速到速度为零的运动可以看

成反向的初速度为零的匀加速直线运动,则由匀变速直线运

动规律可得(n-1)x= 1
2
a×(15

 

s) 2 ,(n-11)x= 1
2
a×(10

 

s) 2 ,

联立可得 n= 19,故 A 正确。

3. D　 必刷考点 v-t 图像

选项 分析 正误

A

运动员在 0. 25
 

s 时速度方向发生了变化,故

运动员入水前先做竖直上抛运动,后做自由

落体运动

×

B
运动员在 2. 0

 

s 时速度减为零,此时下落到

最低点
×

C
在水中时,v-t 图像斜率越来越小,加速度逐

渐减小
×

D

运动员入水前在空中运动时间为 1. 0
 

s,重

心在空中时速度变化量大小为 Δv = g·Δt =

10×1. 0
 

m / s = 10
 

m / s

√

快解

若入水前运动员做自由落体运动,则速度方向不会改变,

0~ 1. 0
 

s 内,运动员速度方向发生了改变,A 错误。

技巧必背

v-t 图像中,速度方向发生改变的点:图像与时间轴的交

点;加速度大小发生改变的点:图像的拐点;物体离出发点

最远的点:图像与时间轴交点,且该过程中速度方向不变;

物体回到出发点的时刻:对应时间内位移为零。

4. D　 必刷方法 逆向思维法+相对运动

【深度解析】以竖直向上为正方向,甲、乙两球的速度差为

Δv= v0 -gt-( -gt)= v0 ,故两小球的速度差不变,A 错误;由 h=

1
2
gt2 得,乙球落地用时为 t2 = 2

 

s,对甲球,有 v0 t1 - 1
2
gt2

1 =

-15
 

m,解得 t1 = 3
 

s,落地前甲球经过的路程为 25
 

m,乙球经



过的路程为 20
 

m,由 v= s
t
得,落地前的运动过程中小球甲、􀪍􀪍􀪍

乙的平均速率􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍(易错点:平均速率等于路程与所用时间之比,

平均速度是位移与所用时间之比)之比为 5 ∶6,B 错误;乙球

落地时,甲球的位移为零,即恰好回到抛出点,故小球乙落地

时,甲、乙两球的位移大小之比为 0,C 错误;对甲球,根据 v2 -

v2
0 = 2gh 得,落地时的速度大小为 v = 20

 

m / s,方向竖直向下,

跟乙球落地时的速度相同,由于甲、乙两球的加速度相同,由

逆向思维及位移—时间公式可得 h = vt-
1
2
gt2 ,则小球甲、乙

在落地前最后 1
 

s 下落的高度相同,D 正确。

快解

小球乙落到小球甲抛出点位置时,速度大小与小球甲相同,

两小球加速度相同,且最后 1
 

s 甲球速度方向向下,D 正确。

5. B　 必刷方法 基本公式法

【深度解析】设 AB= x,则 CD= 8x,物体经过 AB 段中间时刻的

速度v1 = x
t

,经过 CD 段中间时刻的速度 v2 = 8x
t

,根据 v2 = v1 +

at12 ,得 t12 = 7x
at

,AB 段的位移 x= 1
2
at2 ,联立解得 t12 = 3. 5t,则

tBC = 3. 5t-0. 5t-0. 5t= 2. 5t,B 正确。

6. D　 必刷考点 追及与相遇+v-t 图像

【深度解析】0~ t1 时间内,乙车的位移大于甲车的位移,故 t =

0 时刻甲在乙前方,距离为 Δx= v1 t1 -
v1 t1

2
=
v1 t1

2
,A 错误;t1 ~ t4

时间内,甲车速度一直大于乙车速度,甲车一直在前,甲车的

位移大于乙车的位移,故在 t4 时刻两车并未相遇,B 错误;

0~ t4 时间内,甲、乙两车的速度变化量不相等,由 a = Δv
Δt

知,

这段时间内甲、乙两车的平均加速度不相等,􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍C 错误;若 0 ~ t4

时间内两车的平均速度相等,0 ~ t4 时间内两车的位移相等,

则 t4 时刻甲与乙的相对位置与 t= 0 时刻相同,故此时甲车在

乙车前方且到乙车的距离为
v1 t1

2
,D 正确。

7. D　 必刷模型 自由落体运动+竖直上抛运动

【深度解析】由自由落体运动规律得,小球落地的时间为 t1 =

2( l+h)
g

= 2×(0. 65+1. 80)
10

 

s = 0. 7
 

s,若此时圆筒刚好落

地,则圆筒抛出的速度为 v1 = g·
t1

2
= 3. 5

 

m / s,若圆筒落地

时,小球刚进入圆筒, 则小球的下落时间为 t2 = 2h
g

=

2×1. 80
10

 

s = 0. 6
 

s,则圆筒抛出的速度为 v2 = g
t2

2
= 3

 

m / s,

则圆筒上抛的速度范围为 3~ 3. 5
 

m / s,故选 D。

8. D　 必刷模型 追及相遇问题

【深度解析】刹车后小轿车做匀减速运动,由 v = v0 -at 得,小



轿车从刹车到停止所用的时间 t =
v0

a
= 30

5
 

s = 6
 

s,A 错误;刹

车后小轿车做匀减速运动,由- 2ax = 0-v2
0 得,小轿车从刹车

到停止的距离 x=
0-v2

0

-2a
= 0-302

-2×5
 

m = 90
 

m,B 错误;反应时间内

小轿车做匀速运动,发生的位移 x′= vt = 30×0. 6
 

m = 18
 

m,驾􀪍
驶员只能看清前方 50

 

m􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 的物体􀪍􀪍􀪍(关键点:驾驶员与前方物体

间的距离为 50
 

m),即 x+x′ = Δx+L,解得 L = 90
 

m+ 18
 

m-

50
 

m = 58
 

m,即三角警示牌至少要放在货车后 58
 

m 处,才能

有效避免两车相撞,用逆向思维法,小轿车运动到三角警示

牌处的速度为 v2 = 2aL,解得 v= 2aL = 2 145
 

m / s,C 错误,

D 正确。

技巧必背

刚好避免相撞的临界条件:两车速度相同时处于同一位

置,即两车速度相同时,两车位移关系满足 x后 = x0 +x前。

9. C　 必刷知识 匀变速直线运动+竖直上抛运动

【题图剖析】

【深度解析】根据匀变速直线运动规律得 h = 1
2
at2

0 ,则火箭匀

加速上升的加速度 a = 2h
t2

0

= 10
3

 

m / s2 ,火箭到达离地面 60
 

m

处的速度 v0 =at0 = 20
 

m / s,燃料用完后火箭做竖直上抛运动,􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
还能继续上升的时间为 t1 =

v0

g
= 20

10
 

s = 2
 

s,B 错误;火箭上升

离地面的最大高度为 H = h+
v2

0

2g
= 60

 

m+ 202

2×10
 

m = 80
 

m,A 错

误;火箭从最高点落到地面的时间 t2 = 2H
g

= 2×80
10

 

s =

4
 

s,则火箭从发射到返回发射点的时间 t总 = t0 + t1 + t2 = 6
 

s+

2
 

s+ 4
 

s = 12
 

s,C 正确; 火箭落地的速度为 v = 2gH =

2×10×80
 

m / s = 40
 

m / s,D 错误。

10. D　 必刷知识 利用 a-v 图像分析运动过程

【深度解析】两球开始下落时初速度为零,则 f= 0,因此开始

下落时两球的加速度相同,即 a0 相同,故 A 错误;
 

当小球

受力平衡时,达到最大速度,即 mg = kvm ,可得 vm = mg
k

,因为

铁球的质量大于塑料球的质量,所以铁球对应于图中的 vm

值较大,故 B 错误;两球下落过程中,加速度 a = mg-f
m

= g-

kv
m

,刚开始下落的极短时间内,可认为两球速度大小相等,



铁球质量大,则之后的一段时间内 a铁 >a塑,铁球比塑料球速

度增加得快,当
v铁
m铁

=
v塑
m塑

时,a铁 =a塑,加速度相等后的极短时

间内,可认为速度变化量 Δv 相同,则此时 a = g-k(v+Δv)
m

=

g- kv
m

-kΔv
m

,m铁 >m塑,可得 a铁 >a塑,若高度足够,两球加速度

再次相等时,重复该循环,直到有一球达到最大速度,整个

循环过程除特殊时刻加速度相等外,其他时间均有 a铁 >a塑,

即除初始时刻初速度均为零外,整个循环过程始终为 v铁 >

v塑,有一球达到最大速度后,因 vm铁 >vm塑,将仍为 v铁 >v塑,所

以两球从开始下落至下落同样高度,铁球所用时间较短,故

C 错误;
 

由 C 的分析可知,铁球的平均加速度要大于塑料

球的平均加速度,并且最大速度也要大于塑料球的最大速

度,这段时间内,铁球的速度始终大于塑料球的速度,所以

铁球从开始下落至速度达到铁球所对应的 vm 时下落位移

较大,故 D 正确。

11. (1)②⑦　 (2)左　 (3)0. 26　 0. 40

必刷知识 探究匀变速直线运动规律

【深度解析】(1)本实验不需要知道小车或砝码的质量,因

此不用天平,电火花计时器记录了时间,因此不需要停表,

故本实验中不需要的器材是②⑦;

(2)由题图甲可知,小车释放后将做匀加速直线运动,因此

纸带上打出的点先密后疏,由题图乙可知,纸带的左端与小

车相连;

(3) 由 匀 变 速 直 线 运 动 规 律 的 推 论 可 得 vB =
xAC

2T
=

52. 0×10-3

2×0. 1
 

m / s = 0. 26
 

m / s; 由逐差法可得 a=
xCE-xAC

4T2 =

xAE-2xAC

4T2 = (120. 0-2×52. 0) ×10-3

4×0. 12

 

m / s2 = 0. 40
 

m / s2 。

12. (1)10. 4　 (2)CD　 (3)
 8V2

hπ2 t2

1
d4

2

- 1
d4

1
( )

必刷考点 利用匀变速直线运动规律估测重力加速度大小

【深度解析】 ( 1) 游标卡尺是 10 分度的, 其精确度为

0. 1
 

mm,主尺读数为 10
 

mm,游标尺上第 4 个刻度和主尺上

某一刻度对齐,则游标尺读数为 4×0. 1
 

mm = 0. 4
 

mm,所以

最终读数为 10
 

mm+0. 4
 

mm = 10. 4
 

mm。

(2)水龙头出口不是越细越好,水流太细测量水流的横截面

直径时误差较大,水流太细还容易形成离散的水珠,A 错误;

测量 d1 时,不需要靠近水龙头出口,但 h 取值要大一些,这样

可以减少实验误差,B 错误,D 正确;为了减少偶然误差,从

多个角度测量同一横截面直径 d,再求平均值,C正确。

(3)时间 t 内流过的水体积 V 不变,则水流经过 d1 处时,V=

d1

2( )
2

πv1 t,解得 v1 = 4V
πd2

1 t
,同理,水流经过 d2 处时速度 v2 =



4V
πd2

2 t
,根据运动学公式得 v2

2 -v2
1 = 2gh,解得重力加速度 g =

8V2

hπ2 t2 ·
1
d4

2

- 1
d4

1
( ) 。

13. (1)30
 

m / s　 (2)(9-3 3 )s
 

必刷知识 自由落体运动+匀变速直线运动规律

【深度解析】(1)依题意可得座舱下落整个运动过程的 v- t

图像如图所示,

设座舱最大速度为 vm ,根据加速度定义得

g=
vm -0
t1

,-a=
0-vm

t2 -t1
,

代入数据得 t2 = 3t1 ,

根据 v-t 图像围成的面积表示位移大小,得
vm t2

2
=H,

联立解得 t1 = 3
 

s,t2 = 9
 

s,vm = 30
 

m / s。

(2)座舱达到最大速度时游客的硬币滑落,则硬币继续做自􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
由落体运动直到落地,􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍设硬币从开始下落到落地的总时间

为 t3 ,则 H= 1
2
gt2

3 ,

解得 t3 = 3 3
 

s,

故硬币落地与座舱落地的时间间隔为 Δt= t2 -t3 =(9-3 3)
 

s。

14. (1)12
 

m / s　 (2)32
 

m
 

必刷模型 追及相遇+临界问题

【题图剖析】

【深度解析】(1)设泡沫球到达 B 点时的速度大小为 vB,则

v2
B-0 = 2a1xAB,

代入数据解得 vB = 12
 

m / s。

(2)泡沫球在 BC 段做匀减速运动,当 v=8
 

m/ s 时,t=
Δv
a2

=8
  

s,

x=
v+vB

2
t= 80

 

m,

人做匀加速运动阶段,有 v=a3 t1

得 t1 = 4
 

s,

此时 x1 = 1
2
a3 t2

1 = 16
 

m

人做匀速运动阶段,有 x2 = v( t-t1 )= 32
 

m

故 xBC = x-x1 -x2 = 32
 

m。



15. (1)1 ∶1　 (2)2
 

m　 (3)50
 

m / s2

必刷模型 变速物体追变速物体

【深度解析】(1)由题图(b)可知,甲车的加速度大小为

a1 =
v0

t
= 40

0. 8
 

m / s2 = 50
 

m / s2 ,

甲车的速度为 20
 

m / s 时,t1 =
v0 -20

 

m / s
a1

= 0. 4
 

s
 

,

乙车的加速度大小为 a2 = 20
 

m / s-0
t1

= 50
 

m / s2 ,

故甲、乙两车的加速度大小之比为 a1 ∶a2 = 1 ∶1。

(2)两车速度相等时,相距最近,最近距离为

Δx= x0 - v0 t1 - 1
2
a1 t2

1 - 1
2
a2 t2

1( ) = 2
 

m。

(3)若甲、乙两车距离等于 4
 

m 时,有

4
 

m = x0 - v0 t-
1
2
a1 t2 - 1

2
a2 t2( ) ,

解得 t= 0. 2
 

s,

此时甲车的速度大小 v1 = v0 -a1 t= 30
 

m / s,

乙车的速度大小 v2 =a2 t= 10
 

m / s,

设甲车刹车的加速度大小为 a′时,甲、乙两车相遇,且速度

恰好相等,有

v1 -a′t′= v2 ,v1 t′-
1
2
a′t′2 -v2 t′= 4

 

m
 

,

联立解得 a′= 50
 

m / s2 。


